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La presente invention concerne les antennes equipant 
les vehicules automobiles , plus particulierement les 
antennes serigraphiees sur la lunette arriere de tels 
vehicules et specialement des vehicules automobiles de 
5 type berline. 

Les antennes destinees a etre montees a bord de 
vehicules de tourisme ou utilitaires sont de plus en plus 
integrees de fagon qu'elles ne soient plus visibles de 
1 ' exterieur du vehicule, en permettant a ce dernier de 
10 presenter un aspect plus harmonieux, en accord avec les 
gouts actuels du public. Les inconvenient s lies a l'emploi 
d' equipements en saillie, qui concernent l'aerodynamisme, 
les bruits, les vibrations, 1 ' etancheite , le vandalisme 
sont ainsi fortement diminues . -\- 

15 Ceci etant il importe que Pantenne soit placee dans 

un environnement tel qu'elle puisse continuer a assurer sa 
fonction essentielle qui consiste en une transduction d'un 
champ elect romagne t i que (externe au vehicule) T en un 
signal electrique exploitable par un equipement de radios 

20 Un compromis est done toujours a rechercher entre la 

position de 1 ' antenne que 1 ' on desire la moins .visible 
possible et ses performances de rayonnement qui sont 
d'autant plus affectees que la structure radiative de 
1 ' antenne est integree dans le vehicule et notamment 

25 proche de ses parties metalliques. 

D' autre part les constructeurs automobiles attachent 
un fort interet a un boitier unique dit 
« multif onctions », regroupant plusieurs fonctions, qui 
permet de simplifier 1 ' integration dans le vehicule et le 
30 passage des cables reliant ce boitier au dispositif de 
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reception d'autoradio ou au dispositif qui necessite des 
signaux recus par 1 ' antenne . 

Les antennes PM et SERVITUDE sont a polarisation 
lineaire terrestre et la reference est une antenne de 
longueur egale au quart de la longueur d'onde (soit une 
longueur de 750 mm environ pour la FM et de 170 mm pour la 
SERVITUDE) . 

L'etat de 1 ' art actuel off re de nombreuses 
possibility d' antennes dites cachees, en particulier pour 
les trois fonctions de reception-radio suivantes : 

- Radio FM (Modulation de Frequence entre 76 MHz et 108 
MHz) ; 

- Radio AM {Modulation d'Amplitude) entre 140 kHz et 
1,7 MHz) ; 

15 - Fonction SERVITUDE 434 MHz (ou 315 MHz pour le 

Japon) . 

La partie radiative de ces antennes est constitute 
de lignes conductrices serigraphiees sur la partie vitree 
du vehicule qui sert alors de support. Les lignes ont une 
epaisseur de 0,8 mm permettant le passage d'un courant 
suffisant et acceptable pour le bon f onctionnement du 
degivrage . 

Pour un vehicule de type berline, la lunette arriere 
est utilisee comme support pour le systeme multi -antenne . 
La lunette arrive doit etre realisee de facon typique en 
verre de type extrude, sans 1 ' application de processus 
athermique . 

En _ general chacune des fonctions d' antennes cachees - 

FM, AM et SERVITUDE met en csuvre un aerien et un circuit 
electronique le plus proche possible de celui-ci. 



20 



25 



30 
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L' aerien de 1' antenne AM est forme d'une ou de 
plusieurs lignes horizontales conductrices 

d'epaisseur de 0,8 mm environ dans la partie haute ou 
basse de la lunette arriere . Ces lignes serigraphiees 
ne participent pas a la fonction du degivrage. Le 
boitier electron! que comprend un circuit electronique 
realisant une adaptation haute impedance de 1 ' aerien 
vers le recepteur radio ; 

L 7 aerien de l'antenne FM est const itue d'un nombre de 
lignes horizontales conductrices variant entre un 
minimum de 15 et un maximum de 25. Ces lignes, d'une 
epaisseur de 0,8 mm environ, participent aussi a la 
fonction degivrage, Le boitier electronique comprend 
un circuit realisant 1 ' adaptation d' impedance de 
1' aerien a 1' impedance caracteristique du cable 
coaxial sortant du boitier, c ' est -a-dire egale a une 
valeur la plus proche possible de 75 ohms. 

L ' aerien de 1 ' antenne SERVITUDE peut etre le meme que 
1' aerien AM ou 1' aerien FM. Le boitier electronique 
comprend une carte electronique realisant 
1 ' adaptation d' impedance de 1' aerien a 1 ' impedance du 
cable coaxial sortant du boitier, c ' est -a-dire proche 
de 5 0 ohms . 

Ce boitier est dit passif ou actif, selon que 1 ' on 
utilise une alimentation +12V provenant directement ou 
indirectement de la batterie du vehicule. La fonction du 
boitier actif est d' amplifier le signal avec 1 ' utilisation 
d'un ou plusieurs transistors. Le choix d'utiliser un 
boitier electronique actif ou passif est fait en fonction 
du gain moyen calcule par rapport a une reference (antenne 
quart d ' onde ) . 
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En general le gain minimum acceptable par rapport a 
l'antenne de reference est autour de -lOdB. Le gain moyen 
est obtenu en calculant la moyenne des 360 valeurs de 
mesure (une mesure a chaque degre autour du vehicule) . si 
5 avec un boxtier passif l'antenne est au dessous de cette 
limite de -lOdB, on passe generalement a un boitier actif 
pour compenser les dB manquants. 

Dans des vehicules hauts de gamme, on ameliore la 
reception FM en associant differentes antennes, allant de 
10 deux et pouvant atteindre quatre, appelees FM1, FM2, FM3 
et FM4. Ces differentes antennes utilisent le meme support 
de la lunette arriere et sent dif f erenciees par le point 
collecteur, ces points collecteurs sur la lunette arriere 
creent alors quatre reponses electromagnetigues 
differentes. Ces differentes antennes peuvent alors etre 
combinees (signaux additionnes ou soustraits ou commutes a 
rotation) afin de fournir un signal de sortie ameliore par 
rapport a une seule antenne serigraphiee. 

Ce systeme d' antennes est notamment destine aux 
vehicules cibles de constructeurs automobiles possedant 
une lunette arriere de conception classique, de type 
extrude sans 1 ' application de processus athermigue. 

La present e invention a pour objet de proposer un 
dispositif d' antenne serigraphiee pour la lunette arriere 
d'un vehicule automobile de genre berline du type general 
connu mentionne ci-dessus, qui tout en assurant une 
excellente reception des signaux aussi bien en modulation 
de frequence et en modulation d' amplitude que dans la 
fonction servitude, est d'une conception et d'une mise en 
place qui sont particulierement simples et economiques '." 
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L'antenne serigraphiee sur vitre arriere de vehicule 
automobile de type berline selon 1 7 invention est du type 
presentant quatre fonctions de reception radio, c'est-a- 
dire AM, FM1, FM2 et SERVITUDE , 1' aerien de l'antenne AM 
5 etant constitue d'au moins une ligne horizontale 
conductrice disposee en partie haute ou basse de la vitre 
arriere en ne participant pas a la fonction de degivrage, 
et etant associe a un premier circuit electronique dispose 
dans un boitier electronique et realisant une adaptation 

10 haute impedance du dit aerien vers un recepteur radio, les 
antennes FM1 et FM2 comport ant un meme aerien constitue de 
plusieurs lignes horizontales conductrices qui participent 
a la fonction de degivrage, avec des points collecteurs 
differents, et chacune de ces deux antennes comportant un 

15 circuit du dit boitier electronique realisant 1' adaptation 
d' impedance de 1 ' aerien a 1 ' impedance caracteristique du 
cable coaxial sortant du dit boitier electronique, et 
l'antenne' servitude comportant le meme aerien que celui de 
l'antenne AM, une carte electronique du dit boitier 

20 electronique realisant 1 1 adaptation d' impedance de 
1' aerien a 1 ' impedance du cable coaxial sortant du 
boitier. Elle se caracterise en ce que 1' aerien des 
antennes FM1 et FM2 comport e , en plus du reseau de 
degivrage d'origine, quatre traits verticaux symetriques 

25 par rapport au plan longitudinal vertical median du 
vehicule, le signal FM1 etant collecte en un point de 
1' aerien qui permet d'obtenir un signal directif dans le 
sens de la longueur du vehicule dans un plan de hauteur 
nulle et le signal FM2 etant collecte en un point 

30 different de 1' aerien qui permet d'obtenir un signal 
directif dans le sens de la largeur du vehicule dans un 
plan de hauteur nulle. 
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Avantageusement, selon 1' invention, les quatre 
traits verticaux constituant l'aerien des antennes PM1 et 
FM2 sont places a environ 510 mm par rapport au milieu du 
collecteur de degivrage, et les circuits electroniques 
associes respect ivement a 1'antenne FM2 et a l'antenne AM 
sont des circuits actifs, alors que les circuits 
electroniques associes respect ivement a 1 ' antenne FM1 et a 
1'antenne SERVITUDE sont des circuits passifs. 

Selon une caracteristique supplement aire, le boitier 
electronique associe a 1'antenne selon 1' invention est 
constitue par une carte unique qui comprend les quatre 
circuits electroniques des antennes FM1 , FM2 , AM et 
SERVITUDE, les points collecteurs des signaux sur les 
aeriens de ces antennes etant regroupes dans un meme 
secteur de la vitre arriere du vehicule pour rendre la 
Plus courte possible la longueur des fils de connexion de 
la vitre arriere au dit boitier. 

Pour bien faire comprendre 1' invention, on en 
decrira ci-apres a titre d'exemple, sans caractere 
limitatif, une forme de realisation preferee en reference 
au dessin schematique annexe dans lequel ; 

la figure 1 est une vue de face d'une vitre arriere 
de berline automobile equipee d'un systeme d' antenne 
serigraphiee selon la presente invention ; et 

la figure 2 est une representation a plus grande 
echelle de la partie inferieure de 1'antenne serigraphiee 
de la figure 1 . 

A la figure 1 on a represents en 1 la vitre arriere 

d ' Un „ vghicule automobile de type berline, qui est de forme 

?0 legerement trapezoidale et d'une surface inferieure a 0,7 
m». Sur la vitre 1 est serigraphie un reseau de degivrage 



20 
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2 constitue de fa<;on convent ioxinelle de deux collecteurs 
3, 4 relies entre eux par des fils horizontaux 5. Le 
collecteur 3 est relie en son point milieu 6 a la batterie 
d' alimentation 7 du vehicule par 1 ' intermediaire d'un 
5 filtre 8. 

Une premiere antenne de modulation de frequence FM1 
comprend un aerien constitue du reseau de degivrage 
d' origine 2 auquel sont rajoutes quatre traits verticaux 
9, 10 qui sont symetriques deux a deux par rapport au plan 

10 longitudinal vertical median de la vitre 1. Un boitier 
electronique 11 adapte 1' impedance de 1' antenne FM1 a 75 
ohms. Le signal FM1 est collecte sur la serigraphie de 
1 ; antenne PM1 en un point 12 qui permet d' obtenir une 
antenne directive dans le sens de l'axe X (axe 

15 longitudinal du vehicule), sur le . plan Z=o (plan de 
hauteur nulle) . 

Une deuxieme antenne de modulation de frequence FM2 
est constitute d'un aerien FM2 identique a celui de 
1 7 antenne FM1, et d'un boitier electronique act if . Le 

20 signal FM2 n' est pas collecte au me me point que le signal 
FM1 , mais en un point 13 situe au milieu du collecteur 4 
de degivrage, et le choix de ce point 13 permet d' obtenir 
un signal FM2 directif dans le sens de l'axe Y (axe 
transversal du vehicule), sur le plan Z==o . Le signal FM2 

25 collecte en 13 est transmis au boitier electronique 11 qui 
adapte 1 ' antenne FM2 a 75 ohms et amplifie le signal. Le 
point 13 est dispose sur le collecteur 4 qui se trouve du 
me me cote que le boitier 11, de sorte que la liaison entre 
ce point 13 et le boitier 11 s'effectue par un fil simple 

30 14 de 3 00 mm environ. 
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Une troisierae antenne de modulation d' amplitude AM 
est composee d'un aerien AM et d'un boitier d' adaptation 
active. L ' aerien AM est constitue de lignes horizontales 
15 serigraphiees dans la partie basse de la vitre 1, le 
point collecteur du signal etant en 16. 

Une quatrieme antenne SERVITUDE est composee d'un 
aerien SERVITUDE et d'un boitier d'adaptation passif. 
L' aerien SERVITUDE est constitue, comme 1 < aerien AM, des 
lignes horizontals serigraphiees 15, le point collecteur 
du signal etant egaleraent en 16. 

Comme on l'a indique plus haut, un filtre 8 est 
interpose entre la batterie d' alimentation 7 et le point 
milieu 6 du collecteur de degivrage 3. Ce filtre 8, qui 
est compose d'un element inductif et d'un element 
capacitif de filtrage connecte au chassis du vehicule, 
assure un f onctionnement correct du systeme d'antennes en 
evitant que le signal radiof requence soit conduit, par les 
fils d' alimentation du degivrage, a la batterie 7. 

Le boxtier electronique 11 est constitue d'une seule 
carte electronique comprenant quatre circuits, c'est-a- 
dire : 

- un pour la fonction AM qui est relie au point 16 par 
un fil de connexion 17, 

- un pour la fonction FM1, qui est relie au point 12 de 
1' aerien PM1 par un fil de connexion 19, 

- un pour la fonction FM2 , qui est relie au point 13 de 
1' aerien PM2 par le fil 14 , et 

- un pour la fonction SERVITUDE, qui comme pour la 
fonction AM est relie au point 16 par le fil de 
connexion 17. 
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Les fils 14, 17 et 19 sont prevus les plus courts 
possibles, c'est-a-dire pas superieurs a 300 mm, pour 
eviter les pertes en FM et en AM. 

Le boitier electron! que 11 est avantageusement 
5 dispose au voisinage de la partie basse de la vitre 
arriere du vehicule, a droite ou a gauche. Ce boitier 11 
est de forme rectangulaire et il se dispose sur la planche 
arriere metallique ou sur le montant metallique. 11 est 
fixe par une vis sur le chassis, celui-ci servant alors a 
10 obtenir le signal de masse, 

Comme on le voit plus part i cul i erement a la figure 
2, une ligne de masse epaisse serigraphiee 20, d' une 
epaisseur par exemple d' environ 15 mm, est en contact avec 
la colle de fixation de la lunette arriere 1 au chassis. 

15 Cette ligne de masse 2 0 et une ligne serigraphiee 21 a la 
partie inf erieure de la vitre forment une ligne de 
transmission pour le signal radiof requence FM1 . Le signal 
FM1 est ainsi transmis du cote du boitier electronique^ 11, 
de sorte qu'un simple fil 19 (d' une longueur de 150 mm 

20 environ) prend le signal au point 12 et 1 ' amene au boitier 
11. A cote du point 12 se trouve le point collecteur 16, 
qui extrait le signal AM et SERVITUDE au moyen d'un fil 
simple d' environ 150 mm allant vers le boitier 11. 

Avantageusement, les doubles traits verticaux 9 et 
25 10 sont places a 510 mm environ (un quart de la longueur 
d' onde) du point d' alimentation du degivrage 6 (voir 
figure 1), ce qui permet d'obtenir un systeme d'antenne 
resonant en bande FM presentant le maximum d'energie 
rayonnee dans cette bande. 

30 On comprendra que la description ci-dessus a ete 

donnee a simple titre d 7 exemple, sans caractere limitatif, 
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et que des adjonctions ou des modifications constructives 
pourraient y etre apportees sans sortir du cadre de la 
presente invention. 



5 
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REVEND I CAT I ONS 

1 . Antenne serigraphiee sur vitre arriere de 
vehicule automobile de type berline, pre sent ant quatre 
fonctions de reception radio c'est-a-dire AM, FM1 , FM2 , et 
5 SERVITUDE , 1' aerien de 1 ' antenne AM etant constitue d'au 
moins une ligne horizontale conductrice disposee en partie 
haute ou basse de la vitre arriere en ne participant pas a 
la fonction de degivrage, et etant associe a un premier 
circuit electronique dispose dans un boitier electronique 

10 et realisant une adaptation haute impedance du dit aerien 
vers un recepteur radio, les antennes FM1 et FM2 
comport ent un me me aerien constitue de plusieurs lignes 
horisontales conductrices qui participent a la fonction de 
degivrage, avec des points collecteurs differents, et 

15 chacune des deux antennes comporte un circuit du dit 
boitier electronique realisant 1' adaptation d' impedance de 
1' aerien a 1' impedance caracteristique du cable coaxial 
sortant du dit boitier electronique/ et 1' antenne 
SERVITUDE comporte le me me aerien que celui de 1 7 antenne 

20 AM, une carte electronique du dit boitier electronique 
realisant 1' adaptation d' impedance de 1' aerien a 
1' impedance du cable coaxial sortant du boitier, 
caracterisee en ce que 1 7 aerien des antennes FM1 et FM2 
comporte en plus du reseau de degivrage d'origine (2) 

25 quatre traits verticaux (2 , 10) symetriques par rapport au 
plan longitudinal vertical median du vehicule, le signal 
FM1 etant collecte en un point (12) de 1 ' aerien (2, 
10) permettant d'obtenir un signal directif dans le sens de 
la longueur du vehicule dans un plan de hauteur nulle et 

30 le signal FM2 etant collecte en un point (13) different de 
I 7 aerien permettant d'obtenir un signal directif dans le 
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sens de la largeur du vehicule dans un plan de hauteur 
nulle . 

2. Antenne serigraphiee sur vitre arriere de 
vehicule automobile de type berline, caracterisee en ce 
que les dits quatre traits verticaux (2, 10} sont places a 
environ 510 mm par rapport au milieu (6) du collecteur de 
degivrage (3) . 

3. Antenne serigraphiee sur vitre arriere de 
vehicule automobile de type berline selon la revendication 
1 ou 2, caracterisee en ce que le dit circuit electronique 
de 1' antenne FM1 est un circuit passif alors que le 
circuit electronique de 1' antenne PM2 est un circuit 
actif . 

4. Antenne serigraphiee sur vitre arriere de 
vehicule automobile de type berline selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que le 
circuit electronique de 1 ' antenne AM est un circuit actif, 
et le circuit electronique de 1' antenne SERVITUDE est un 
circuit passif. 

5. Antenne serigraphiee sur vitre arriere de 
vehicule automobile de type berline selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 4, caracterisee en ce que le dit 
boltier electronique (11) est constitue par une carte 
unique comprenant les dits quatre circuits electroniques , 
les points collecteurs (12, 13, 16) des signaux sur les 
aeriens des antennes FM1 , PM2 , AM et SERVITUDE etant 
regroupes dans un mime secteur de la vitre arridre du 
vehicule pour rendre la plus courte possible la longueur 
des fils de connexion (19, 14, 17) de la vitre arriere (1) 
au boitler (11) . 




1er depot 
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6 . Antenne serigraphiee sur vitre arriere de 
vehicule automobile de type berline selon la revendication 
5, caracterisee en ce que le boitier electronique (11) est 
fixe sur le montant droit ou gauche du vehicule, vers le 

5 bas de la vitre arriere (1) . 

7 . Antenne serigraphiee sur vitre arriere de 
vehicule automobile de type berline selon 1 ' une guelconque 
des revendi cat ions precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
comprend une ligne de transmission du signal FM1 , composee 

10 d'une ligne epaisse de serigraphie de masse (2 0) et d'une 
ligne serigraphiee (21) reliee a 1'aerien FM1 (9) pour 
amener le signal FM1 d'un coin au coin oppose de la vitre 
arriere (1) . 

8 . Antenne serigraphiee sur vitre arriere de 
15 vehicule automobile de type berline selon l'une quelconque 

des revendi cat ions precedentes, caracterisee en ce que 
1'aerien des antennes AM et SERVITUDE est constitue de 
deux traits horizontaux (15) serigraphies dans la partie 
basse de la vitre arriere (1) . 

20 9 . Antenne serigraphiee sur vitre arriere de 

vehicule automobile de type berline selon l'une quelconque 
des revendi cat ions precedentes, caracterisee en ce qu'un 
systeme de filtrage (8) est place entre la batterie 
d' alimentation elect rique (7) et le reseau de degivrage 2, 

25 ce systeme de filtrage etant compose d'un element 
capacitif et d'un element inductif en serie. 



30 





INSTITUT 
NATlONAt DC 

1NDUCTRIELLE 



d£partement des brevets 

26 bis, rue de Saint PGtersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



regue ie 03/03/04 



BREVET D'INVENTEON 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelie - Uvre VI 

DESIGNATION D f INVENTEUR(S) Page N° J 

(A fournir dans Ie cas ou les demandeurs et 

les inventeurs ne sont pas les memes personnes) 

Get imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



N° 11235*03 



INV 



OB J 13® W/ 270601 



Vos references pour ce dossier (facultatif) 



N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



7164F 



TITRE DE L 7 INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Antenne serigraphiee pour lunette arriere de vehicule automobile 
de type berline 



LE<S) DEMAND EUR(S) : 

CABINET MALEMONT - 42, avenue du President Wilson - 751 16 PARIS (France) 
agissant en qualite de mandataire de : 
SOCIETE DE COMPOSANTS ELECTRIQUES 
140, rue de Cocherel 
27000 EVREUX 



DESIGN E(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) 



H Nom 


MONDADORI 


Prenoms 


Alessandro 


Adresse 


Rue 


19 bis, cours du 14 juillet 


Code postal et ville 


|7|8|3i0|0| POISSY 


Societe d'appartenance (facultatif) 






VIRATELLE 


Prenoms 


Didier 


Adresse 


Rue 


12, rue du Moulin Vert 


Code postal et ville 


I7|5i0i1i4l PARIS 


Societe d'appartenance (facultatif) 








Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


I i i i i 1 


Societe d'appartenance (facultatif) 





S r il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite Ie N° de la page suivi du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE^) 
DU (DES) DEEVIANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et quality du signataire) 



Paris Ie 6 fevrier 2004 
Robert LEMOINE (92- 
Mandataire 



La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative & Pinformatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites & ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donn6es vous concernant aupr£s de PINPL 



# 



